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La deficiente gestión del recurso hídrico no es una broma…



Emisiones de CO2 equivalente en el tiempo
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Perú: inventario nacional gases efecto invernadero - 2016
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Fuente: Inventario 

Nacional de Gases de 

Efecto Invernadero. 

MINAM. Junio 2021

Emis iones  GEI % del  Total

[GgCO2eq]

1 ENERGÍA           58,132.54 28%

1A Actividades de quema de combustibles 50,874.36          25%

1A1 Industrias de energía 15,946.50          8%

1A1a Producción de electricidad y calor como actividad principal           11,065.07 5%

1A2m Industria no especificada             7,558.35 4%

1A3 Transporte 21,047.88          10%

1A3b Transporte terrestre           19,294.71 9%

1B Emisiones fugitivas provenientes de la fabricación de combustibles 7,258.18            4%

2 PROCESOS INDUSTRIALES Y USO DE PRODUCTOS 5,822.37            3%

2A Industria de los minerales             5,054.11 2%

2A1 Producción de Cemento             4,223.75 2%

2C Industria de los metales 636.79                0%

2C1 Producción de Hierro y Acero                   99.56 0%

2C5 Producción de Plomo -              

2C6 Producción de Zinc                 537.22 0%

3 AGRICULTURA, SILVICULTURA Y OTROS USOS DE LA TIERRA 134,901.58        66%

3B Tierras 108,991.29        53%

3B2 Tierras de cultivo 51,450.82          25%

3B2b Tierras convertidas en tierras de cultivo           51,700.44 25%

3B3 Pastizales 41,309.08          20%

3B3a Pastizales que permanecen como pastizales -              

3B3b Tierras convertidas en pastizales           41,309.08 20%

3C Fuentes agregadas y fuentes de emisión no-CO2 en la tierra 13,825.60          7%

4 DESECHOS 6,437.67            3%

205,294.17 100%Total 

Clasificación Categorías de fuentes y sumideros



Cambio de la temperatura en la superficie de la tierra

Fuente: United Nations  Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC). Summary for 

Policymakers. 2021
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▪ Calentamiento: generalizado, rápido, intenso

▪ Incremento sustancial: sequias, inundaciones, vientos, 
nieve y hielo, zonas costeras y los océanos

▪ “Emisiones de gases de efecto invernadero no se reducen 
de manera inmediata, rápida y a gran escala, limitar el 
calentamiento a cerca de 1,5 ºC o incluso a 2 ºC será un 
objetivo inalcanzable” (IPCC, agosto 9, 2021)

Desafíos ambientales del calentamiento global
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La mega sequia  
en el Lago 

Powell

Febrero 3 
(izquierda), 2022.

El lago Powell al 
26% de su capacidad 
útil; 51 metros por 
debajo de su altura 
máxima.

Abril 14, 2022 
(derecha)

Fuente: azcentral
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https://www.azcentral.com/picture-gallery/news/local/arizona-environment/2022/03/01/lake-powell-aerial-photos-show-changes-water-levels/6690239001/


Cambio del promedio anual de temperatura (ºC)
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Fuente: United 

Nations  

Intergovernmental 

Panel on Climate 

Change (IPCC). 

Summary for 

Policymakers. 2021



Cambio del promedio anual de precipitación (%)
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Fuente: United Nations  Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC). Summary for 

Policymakers. 2021



Cambio del promedio de humedad del suelo (σ)
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Fuente: United Nations  Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC). 

Summary for Policymakers. 2021



El problema del modelo “caliente”
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Fuente: Hausfather et al. Nature. Climate simulations: recognize

the ‘hot model’ problem. Mayo 2022. 

https://media.nature.com/original/magazine-assets/d41586-022-

01192-2/d41586-022-01192-2.pdf

https://media.nature.com/original/magazine-assets/d41586-022-01192-2/d41586-022-01192-2.pdf


Impactos del cambio climático en población
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Fuente: McKinsey. “The impact is here”: Climate change, resilience, and the imperative to adapt, 2021.



Proyección de déficit de agua por cambio climático
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Fuente: McKinsey. Protecting people from a changing climate: The case for resilience, 2021.



Alternativas tecnológicas 5ª revolución industrial
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Fuente: McKinsey 

Sustainability. Innovating to 

net zero: An executive’s 

guide to climate 

technology. Octubre 2021

Tecnologías 

que pueden 

atraer $2T/año 

hasta el 2025 y 

reducir el 40% 

de emisiones 

en el 2050
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Conclusiones

▪ Cambio climático: impactos al recurso 
hídrico duraderos y hasta irreversibles

▪ Retroceso del desarrollo humano

▪ ¿Es posible alcanzar el desarrollo 
sostenible?

▪ Impactos del cambio climático en el 
recurso hídrico:
▪ Inducidos: en proceso. Políticas, metas 

acciones y ofrecimientos

▪ Creados durante la mitigación. Aún 
desconocidos. Requiere investigación
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Adiciones de capacidad 

eléctrica (GW)

Ventas de autos eléctricos

(millones)

Intensidad energética del PBI

(MJ por US$)

4% 

por 

año

E
n
e
rg

ía
 s

o
la

r 

fo
to

v
o
lt
a
ic

a

E
n
e
rg

ía
 s

o
la

r 

fo
to

v
o
lt
a
ic

a
E

ó
lic

a
s

Avance de las energías limpias al 2030 

Leyenda: GW = giga watts; MJ = meja Joules; PBI = producto bruto interno 

Fuente: IEA. Net Zero by 2050 A Roadmap for the Global Energy Sector. Mayo 2021.
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El rol de los minerales críticos en la transición de energía limpia

Leyenda: kg =kilogramos; MW = megavatios. Hierro y aluminio no incluidos.  

Fuente: IEA. The Role of Critical World Energy Outlook Special Report Minerals in Clean Energy Transitions. Mayo 2021.
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▪ Dependencia del recurso 
hídrico y su ecosistema

• Conservación de 
humedales, turberas, 
manglares

• Agricultura y ganadería 
sostenible

• Detener la deforestación

▪ Infraestructura basada en 
la naturaleza

19

Turbera Pastaza-Marañón: estabiliza 3B ton de carbono (total 

Amazonas: 120B)

Fuente: Scientific American, febrero 2020.

Conclusiones
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▪ Antropoceno: fin de la época del holoceno. Impacto 
global de actividades humanas sobre ecosistemas

▪ 5ª revolución industrial: descarbonizar al mundo 
(https://proactivo.com.pe/los-profesionales-gestores-de-la-5ta-revolucion-
industrial-bajo-retos-del-cambio-climatico/) 

▪ Objetivo: 1.5 ºC de tem promedio en el 2100. 
¿Alcanzable?

▪ Muchas ideas, inversiones, acciones pero…

Conclusiones
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https://proactivo.com.pe/los-profesionales-gestores-de-la-5ta-revolucion-industrial-bajo-retos-del-cambio-climatico/


Tecnologías de emisiones relativas al 2020

Leyenda:     Cambios de comportamiento;    Tecnologías en el mercado:    Tecnologías en desarrollo  

Fuente: IEA. Net Zero by 2050 A Roadmap for the Global Energy Sector. Mayo 2021.
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▪ Decisiones basadas en la 
ciencia

▪ Mucho que aprender de la 
gestión ancestral del 
recurso

▪ Innovación: la única vía 
para resolver situaciones de 
riesgo

22

Recomendaciones (1)

Fuente: Represa Pre Inca de Collpa (Jimbe- Ancash). 

Hidráulica Inca  (Foto de  Fernando Peña)
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▪ “Darle más valor al árbol en 
pie que el caído”

▪ Bonos “verdes” vinculados a la 
sostenibilidad

▪ Bonos azules (BID: AU$50M)

▪ Financiación de transición 
climática

▪ Créditos de carbono
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Recomendaciones (2)
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Recomendación (3) – Rol de la academia

Oportunidad Responsabilidad

Ciencia

Pasión

Conciencia

Acción

ActitudAptitud

Reforzar: Intensificar:
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“Ningún país ha implementado 

políticas de corto plazo para reducir 

las emisiones de acuerdo con su 

objetivo de cero neto (net-zero)”

Niklas Höhne

New Climate Institute

“Los próximos 1.000 unicornios serán 

de tecnología del clima desarrollando  

hidrogeno verde, agricultura verde, 

acero verde y cemento verde”

Larry Fink

CEO y Chairman de BlackRock
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Tardíamente… pero puede ser un avance positivo

Fuente: Redacción ProActivo. Junio 20, 2022
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Vinio Floris

vinio@floris-us.com

vfloris@gerens.pe

LinkedIn
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